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ELEKTRİK TESİSAT TEKNİK ŞARTNAMESİ
GENEL TEKNİK ŞARTNAME VE STANDARTLAR

Aşağıda çizelgesi verilen ve ileride yalnız kod numaralarıyla anılacak olan ilgili yayınlar bu şartnamenin bir parçasını oluşturacaklardır.
Türk Standartları Enstitüsü (TSE) Yayınları :
TS  40/T1             

Elektrik içi tesislerinde kullanılan Fiş ve Priz

TS EN 60669-1   

Pako Şalterler, Elektrik Anahtarları, İç tesisatta kullanılan 250 V ve 10 Ampere kadar Elektrik Anahtarları
TS EN 60947-4-1 

Kontaktörler

TS EN 5018-1 60898-1

Anahtarlı Otomatik Sigortalar

TS EN IEC 60502-1+A1
Termoplastik ve Termoset Yalıtkanlı Y- Kabloları (10 kV’a kadar)

TS EN 10255+A1

Borular- Dikişsiz ve Dikişli, Vida Dişi Açılabilir, Vidalı, Çelik

TS HD 21.8 S2

     N- Kabloları

TS EN 50525-1        
PVC İzoleli Çok Damarlı Tesisat Kabloları

TS EN 60947-2    

Alçak Gerilim Kesicileri 
TS EN 61386-21/A11
PVC Borular

TS EN ISO 1461/D1
Sıcak Daldırma Galvanizler

TS EN 13601/D1 
     Elektrolitik Bakır Teller

TS EN 62305-1            Yıldırımdan Korunma Tesisatı

TS EN 60708               Telefon ve Haberleşme Kabloları

TS EN 60445  
         Elektrik Tesisatı Renklendirme ve İşaretleme Normları
Yüklenici tarafından temin edilecek olan tüm malzeme, teçhizat ve teçhizat parçaları ilgili en yeni Türk Standartlarına, Uluslararası Standart ve Normlara, ilgili projelerine, malzeme listesine ve burada belirtilen diğer koşullara uygun olacaktır.
Projelerin hazırlanması esnasında dikkate alınmış olan aşağıda belirtilen Yönetmelik ve Şartnamelerin işin yapımı esnasında değişmesi halinde, işin yapımına ait tesisat ve detayları gösteren elektrik uygulama projeleri, yürürlükteki son değişiklikler dikkate alınarak uygulanacaktır.

ELEKTRİK KURULUŞLARI İLE İLGİLİ İŞLER 
Projelerde gösterildiği şekilde, güç artışı ihtiyacı olması durumunda yükleniciler TEK/TEDAŞ veya ilgili yerdeki elektrik idaresi ile gerekli işleri elektrik yüklenicisi tarafından yürütülecektir. Resmi harcamalar TSUAB tarafından karşılanacaktır. 

Elektrik sözleşmesi ile ilgili işler geçici kabul öncesinde tamamlanacaktır. 

TSE, IEC, VDE Tüm yönetmelikleri, ilgili Elektrik Kurumları (TEDAŞ, BEDAŞ vb.), yerel kuruluşlar ile ilgili uluslararası standartlardır.
Yönetmelik ve Şartnameler;

· 30.11.2000 tarih ve 24246 sayılı resmi gazetede yayımlanan “Elektrik Kuvvetli Akım Tesisleri Yönetmeliği” nin ilgili tüm maddeleri,

· 21.8.2001 tarih ve 24500 sayılı resmi gazete yayımlanan “Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği” nin ilgili tüm maddeleri,

· 26.07.2002 tarih ve 24827 sayılı resmi gazetede yayımlanan “Binaların Yangından Korunması Hakkında Yönetmelik” in (17.09.2009 tarihinde resmi gazetede yayımlanan değişiklikleri ile birlikte) ilgili tüm maddeleri,

· 05.12.2009 tarihinde yürürlüğe giren ve 01.04.2010 tarihinde resmi gazetede yayımlanan değişiklikleri ile birlikte “Binalarda Enerji Performansı Yönetmeliği” nin ilgili tüm maddeleri,

· 16.12.2009 tarih ve 27434 sayılı resmi gazetede yayımlanan “Elektrik Tesisleri Proje Hazırlama Yönetmeliği” nin ilgili tüm maddeleri,

· 12.07.1998 tarih ve 23400 sayılı ressmi gazetede yayımlanan ‘’Elektrik iç tesisleri yönetmeliği’’ nin (16.06.2006 tarihinde resmi gazetede yayımlanan değişiklikleri ile birlikte) tüm maddeleri
BİNA İÇİ TESİSAT

GENEL

1. Tesisat enerjisini aldığı bir önceki enerji noktası çıkışından başlayıp alıcılara kadar devam edecek, kullanılacak malzemeler ilgili bölümlerde anlatılan nitelikte olacaktır.
2. Tesisatta kullanılan bütün iletkenler, imalat boyuna uygun ve yekpare olacaktır. Hiçbir surette parça parça kısımları eklenerek kullanılmayacaktır.
3. Her türlü alıcılara ve mekanik cihazlara ait besleme ve kumanda hatlarının döşenmesi ve uçlarının alıcıya bağlanması elektrik yüklenicisi tarafından yapılacak.
4. Uygulama sırasında delik delmek gerekirse her türlü delme işi elmas uçlu matkaplarla yapılacak, kesinlikle keski kullanılmayacaktır. Döşeme ve duvarlarda gerekli olacak delik ve benzeri küçük inşaat işleri elektrik yüklenicisine aittir.  
5. İmalat süresince diğer yüklenicilere iş birliği yapılarak lüzumlu tedbir önceden alınacak, döşeme ve duvarlarda lazım olacak delik ve kanalları elektrik yüklenicisi açacaktır.
6. Tesisatta yanmaz plastik veya yanmaz klemens kullanılacaktır. Eriyen ve yanan cins klemens kesin olarak kullanılmayacaktır.
7. Tesisatta aydınlatma ve priz devreleri ayrı olacak ve ayrı sigortalardan beslenecektir.
8. Tesisatta kullanılan tablolarda tam yük altında çektiği akımın fazlara göre dengelenmesi sağlanacaktır.
9. Aksi belirtilmedikçe sıva altındaki bütün tesisat TS veya uluslararası standartlara uygun Halojen Free PVC borularla yapılacaktır.
10. Tesisatta kullanılacak her türlü kablo, klemens, boru, buat, vb. malzemeler düşük duman yoğunluklu halojen free olmalıdır.
TOPRAKLAMA

1. Tüm tesisat tanınan TSE ile Bayındırlık Bakanlığı, iller Bankası ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığının konuyla ilgili yönetmelik ve şartnamelere uygun olarak yapılacaktır. Burada ayrıca açıklanmayan konular için yukarıda sıralanan ek ve tamamlayıcılar geçerli olacaktır. 

2. İletkenler üzerinde yapılacak branşman ekleri, kullanılacak iletken ile elektro korozyona girmeyecek malzemeden paralel oluklu vidalı branşman klemensi ile yapılacaktır. 

3. Topraklama (güvenlik) iletkenleri ait olduğu tablodan bağlayıp, ana topraklama tesisatı veya ana tablo toprak barasına kadar devam edecektir. 

4. Tesiste aşağıdaki tesisat topraklanacaktır. 

· Ana ve tali tablolar 

· Mekanik cihazların gövdeleri, kanallar, borular 

· Armatürlerin metal gövdeleri 

· Kablo kanalları, döşeme kanalları 

· Telefon santrali, bilgi işlem makinaları ve diğer zayıf akım sistem üniteleri 

ANA VE TALİ BESLEME HATLARI

Enerji dağıtım Ana Beslemeleri, Trafo ile Bina Ana Panosu arası ve Bina Ana Panosu ile Bina Sayaç Panosu arası N2XH kablo ile, Sayaç Panosu – Elektrik Odası Giriş Panosu arası yine N2XH kablo ile yapılacaktır. Tüm tesisatlar da halogen free tesisat kablosu kullanılacaktır. Yerel Tedai firmasının istekleri doğrultusunda çekilecek kabloda değişiklik yapılabilir.
SIVA ALTI TESİSATI

1. Sıva altında yapılan tesisat, projesine göre PVC alev iletmeyen ( halogen free) spiral borular içinde olacaktır. Tüm borular için projelerde verilmiş olan çap ölçüleri, net iç çap ölçüleri olmalıdır. 

2. İniş boruları sıva altında düşey veya yatay olarak döşenecektir. 

3. Sıva altı tesisatta iletkenler, boru döşeme işi bitirilip, sıva ve birinci badana sonunda borular içinde çekilerek döşenecektir. Aynı bina tesisatında kullanılan faz iletkenleri, fazlarına göre ayrı renk, bütün nötr iletkenleri de birbirleriyle aynı renk olarak döşenecektir. İletkenler norm renklerde döşenecektir. 

4. Tesisatta kullanılan priz ve anahtarların montaj yüksekliği Mimari proje kontrollüğün onayına bağlıdır. 

5. Hacimlerin özelliğine uygun olarak, çok zorunlu özel durumlarda tavana buat konulabilecektir. Armatürlere bu buatlardan geçiş yapılacaktır. 

6. Kasa ve buatlar klipsli tip olacaktır. 

7. Toplu buatlı hacimlerde münferit buat kullanılmayacak, ancak derin kasa ile aynı linyeye bağlı cihazlarda cihazdan cihaza geçiş yapılabilecektir.
PANOLAR VE TABLOLAR

1.1. Pano YAVUZPANO olacaktır

1.2. Pano imalat öncesi kontrol mühendisinden onay alınacaktır.

1.3. Elektrik odasında elektrik sayacı olması durumunda yeni pano 2 gözlü olacak sayaç bölümü mühürlü ve kilitlenebilir olacaktır. 
1.4. Yeni pano imalatında sarf malzeme, şalt malzeme ve pano montajı keşifte yer alan ADP ve UDP fiyatlarına dahildir. 
1.5. Ana Tablo ve Büyük güçlü Dağıtım tabloları en az 2 mm. kalınlıkta, düzgün yüzeyli DKP sac’tan yapılacaktır.
1.6. Dikili tip panolarda, genişlik en az 600 mm, toplam yükseklik 2100 mm, derinlik içindeki donanım boyutlarına uygun olarak en az 250mm. olacaktır. Bunların dışındaki ölçüler için proje firmasından onay alınarak ilerlenecektir.
1.7. Tablolar, projelere göre imalat resimleri hazırlanıp tasdik ettirilecek, resimlere uygun olarak serbest dikili sistemde düzgün yüzeyli saç levhalardan ve galvaniz kaplı delikli L veya U profiller cıvata ile birleştirilerek imal edilecektir.
1.8. Tablo içerisinin havalandırılması dikkate alınacaktır.
1.9. Tablo kapakları üçgen anahtar veya benzeri anahtarla açılabilecektir. Tablo yüksekliğinin1m’den fazla olduğu durumlarda, açılan kapak alt-üst ve yan noktadan ispanyolet tipi sürgülerle (evrak dolaplarında olduğu gibi) sabitlenecektir. 
1.10. Tablonun rutubet ve tozdan korunması için gövde ile kapak arasında lastik conta bulunacaktır.
1.11. Panoların arkası kapalı ve önden kontrol edilebilir tarzda olacak, gerekli sinyal lambaları, kumanda şalterleri ve ölçü aletleri kapakta, sigorta, şalter, kontaktör gibi techizatlar panonun içinde kalacaktır. Gerektiğinde arka kapaklarda açılabilir olacak. 

1.12. Tüm tablo ve panolar üzerinde; ihtiva ettiği her cihazın (şalter, sigorta, ölçü aleti v.s.) sistemdeki yeri etiketlenecektir. (projesi ile tam uyumlu olarak)

1.13. Tablonun arka tarafı ve yan yüzeyleri cıvatalı kapaklar ile birleştirilecek böylece tablonun tevsii si mümkün olacaktır.

1.14. Panolar arasında baraların geçiş noktaları, ısıya dayanıklı yalıtkan malzemeden (pertinaks vb. gibi) ayırıcı levhalar konarak kapatılacaktır. Her bir pano ayrı kapaklı olacak; yanındakilerle arasında açık geçiş bulunmayacaktır.

1.15. Tablo içinde bakır eş potansiyel bara ve ayrıca tablodan yalıtılmış bir nötr barası tesis edilecektir.

1.16. Hareketli kapakların topraklanması, çok ince telli, örgülü ve sarı-yeşil izoleli iletkenle yapılacaktır.

1.17. Tablonun metal kaplama yapılmayan saç aksamının temizleme işlemleri tamamlandıktan sonra bir kat astar, iki kat fırın boya ile boyanacaktır.

1.18. Panoların uygun yerlerine projelerde belirtilen tablo numaraları pano üzerine yazılacaktır.
1.19. Pano giriş ve çıkışları kontrollüğün uygun gördüğü şekilde yerine göre üstten yada alttan olacaktır.

1.20. Terminal klemenslerine çok telli fleksibl iletkenler bağlanacak, iletkenlerin uçlarına mutlaka yüksük takılacak veya uçları lehimlendikten sonra klemense bağlantı yapılacak, klemenssiz bağlantılı çok telli iletkenlerde, iletken kesitine uygun yarıksız tip kablo pabucu ile yapılacaktır.

1.21. Tablonun alt bölümünde kabloların kablo bağı ile bağlanacağı delikli U profilden bir kuşak bulunacaktır.

1.22. İmalat resimlerinin bir kopyası naylon kılıf içinde ana tablo odasında muhafaza edilecek, pano içinde cep ( Şema gözü ) yapılarak konulacaktır.

1.23. Bütün kablolar, tek hat şemasına uygun biçimde zamanla özelliklerini yitirmeyen malzemeler ile numaralandırılmalıdır. Etiketlemede kullanılan malzemeler; zamanla düşmeyecek, silinmeyecek ve istendiğinde kolaylıkla değiştirilecek özellikte olmalıdır. Etiket veya numaralar elle yazılmamalıdır.

1.24. Panolar civata somun ile monte edilmeli ve depreme karşı uygun şekilde bağlanmalıdır.

1.25. Yüklenici panolar ve diğer malzemelere ait standart veya periyodik işletme testlerini (kablaj muayenesi, gerekirse elektrik işlerlilik testi, yalıtım testi, koruma tedbirleri ve koruma devrelerinin elektriksel sürekliliği testi vb.) üretim esnasında yaptırarak belgeleyecektir.

1.26. Sayaç panosu; ilgili elektrik kurumunun kabulü ve onayı doğrultusunda bina elektrik giriş noktasında olmalıdır. Sayaç bölümü mühürlenebilir olmalıdır. Pano dış sacında sayaç penceresi ölçüsünde pencere açılarak sayacın okuma imkanı sağlanmalıdır, Kaçak akım rölesi ve Bina giriş şalteri mühür sökülmeden ve pano örtü sacları açılmadan, açılıp kapanabilmelidir.
KLEMENSLER, BUATLAR

RAY TİPİ KLEMENSLER

1. Tesisatta ve panoda kullanılacak Klemensler; VAGO, KLEMSAN, ONKA olacaktır.
2. Klemensler özel bir raya geçirilip, yan yana sıralanan tipte olacaktır. 

3. Klemensler üzerine dizildiği raya sonlandırma plakası ve klemens durdurucu ile tespit edilebilecektir. 

4. Klemensler üzerine özel etiketler takılabilmelidir. 

5. Klemense gelen iletken sıkılırken, sıkma vidası iletkene basmayacak, iletken hareketli plaka vasıtasıyla sıkılacaktır. 

6. Klemensin iletkene değen kısımları gümüş veya kadmiyum kaplı olacaktır. 

7. Klemensin gövdesi yanmaz ve erimez cins sentetik malzemeden yapılacaktır. 

8. Klemensler iletken kesitine uygun seçilmiş olacaktır.
Banko altı tesisat için çekilecek enerji ve data kablolamalarına ait imalatlar, banko altı tesisatın döşeme altından çekilmesinin zorunlu olması halinde; Q26 boru içerisinden tesis edilerek, her bir banko altına görsele uygun döşeme altı çıkış buatı tesis edilecektir. Buat çıkış noktası ile banko altı teçhizatların bağlantıları açıkta kablo imalatları görünmeyecek şekilde gizlenerek (PVC kablol kanalları, spiral kanallar v.s.) tesis edilecektir. 
Sistem odasının zemini kaucuk yalıtımlı paspas ile kaplanacaktır.

Arşiv odası pano önü kaucuk yalıtımlı paspas ile koruma sağlanacaktır. 

ŞALTERLER VE SİGORTALAR

TERMİK MANYETİK OTOMATİK ŞALTERLER

1. Tesisatta ve panoda kullanılacak şalterler, ABB, SİEMENS, SCHNEİDER olacaktır.

2. Termik manyetik koruma röleleri ile donatılmış ve tam kapalı tipte olmalıdır. Böylece aşırı akım ve kısa devre koruma özelliklerini taşımalı ve nominal yükünü hasarsız olarak açıp kapatabilmelidir. 

3. Kontakları gümüş alaşımlı olmalıdır. 

4. Şalter kolunun “açık” “kapalı” veya “atık” pozisyonda olduğu yazılı olmalıdır. 

5. Ana Dağıtım Panosundaki tüm Ana Şalterler: min. 25kA. 
KONTAKTÖRLER

1. Tesisatta ve panoda kullanılacak şalterler, ABB, SİEMENS, SCHNEİDER olacaktır.
2. Uyarma bobinlerine bir gerilim uygulanması halinde bu şalterler kapanmalı, gerilimin kesilmesi halinde kendiliğinden açılmalıdır. 

3. Bünyesinde kumanda, kilitleme ve ihbar için gerekli yardımcı kontaklar bulunmalıdır. 

4. Devamlı olarak nominal akımlarına dayanabilmeli ve bu akımı rahatlıkla açıp kapayabilmelidir. 

5. Akım taşıyan kısımlar ve kontaklar gümüş kaplı olmalıdır. 

6. Bütün kontaktörler gürültü ve titreşim yapmadan çalışmalıdır. 

7. Kontaktörler-%15, +%10 gerilime kadar çalışabilmelidir. 

ANAHTARLI OTOMATİK SİGORTALAR

1. Tesisatta ve panoda kullanılacak, ABB, SİEMENS, SCHNEİDER, LEGRAND olacaktır.
2. Sigortalar tablo arkası montajına uygun, termik manyetik açmalı tipten olmalıdır. 

3. Kısa devre kesme kapasitesi min. 3kA olmalıdır. 

4. Anahtarlı otomatik sigortalar gecikmeli veya hızlı açan tipte olmalıdır. 

5. Sigortalar koruyacakları ekipmanın özelliği dikkate alınarak uygun karakteristikte seçilmelidir.
HATA KORUMA ANAHTARI (KAÇAK AKIM KORUMA RÖLESİ)

1. Tesisatta ve panoda kullanılacak, ABB, SİEMENS, SCHNEİDER olacaktır.
2. Tali dağıtım panolarının girişinde 3f+N 300 mA yangın koruma rölesi kullanılmalıdır.

3. Tali dağıtım panolarında her 7 linyede bir 30 mA kaçak akım koruma rölesi kullanılmalıdır. 

4. Islak mahallerin priz devrelerinde (mutfak, banyo vb.) ve insan elinin temas edebileceği diğer devrelerde 30 mA kaçak akım rölesi kullanılmalıdır. 
5. Tesiste nötr iletkeni izoleli olarak çekilmeli ve hiçbir yerde topraklama iletkeni ile temas etmemelidir. 
6. Şalterin ön yüzünde 0-1 konumu gözükecek ve kaçak akım algılamalarında, kendi başına devreyi kesecek ya da bir pim vasıtasıyla bir veya üç fazlı anahtarlı otomatik sigortaya açtırma yaptıracaktır. 

7. Kaçak akım koruma şalteri, VDE 664, IEC 1008‟ e uygun olarak imal edilmiş olacaktır. 

8. Kaçak akım koruma şalterini test etmek için, üzerinde bir test butonu bulunacaktır. 
LİNYE VE SORTİLER

1. Tüm priz ve aydınlatma besleme sorti kabloları NHXMH tipi halogen free olacaktır.
2. Tablodan kumanda edilen linyeler keşfe yazılacak paralel sortiler kablo ve boru pozları üzerinden ödenecektir

3. Paralel sortiler için kablo ve boru metrajı yazılacaktır. Paralel sortiler için ayrıca bağlantı ve sonlandırma bedeli ödenmeyecektir.

AYDINLATMA SORTİLERİ

1. Linye hatları en az 2.5 mm² sorti hatları 1.5 mm² kesitli NHXMH kablolar ile projelere uygun olarak sıva üstü veya sıva altı aydınlatma sortisi yapılması, paralel sortiler için kablo ve boru metrajı yazılacak.

2. Tablodan kumanda edilen linyeler Tablodan kumanda edilen aydınlatma sortisi keşfe yazılacak paralel sortiler kablo ve boru pozları üzerinden ödenecektir
3. İlk armatüre kadar 2,5 mm², sonrasında ise 1,5 mm² olmak üzere NHXMH tipi kablolar kullanılacaktır.

4. Üç fazlı sortiler de faz sırası ve dengelenmesine bilhassa dikkat edilecek, her faza ayrı sigorta kullanılacaktır.

5. Normal anahtar ile kumanda edilen aydınlatma sortilerinde aynı yerde bulunan (aynı anahtarla kumanda edilen) bir sorti normal aydınlatma sortisi, paralel aydınlatmalar için kablo ve boru yazılacaktır.
6. Her aydınlatma sortisi için en az 10 A’lik w-otomat kullanılacaktır.

PRİZ SORTİLERİ

ŞEBEKE PRİZ SORTİLERİ

1. Şebeke Linye hatları ve sorti hatları en az 2.5 mm² olmak üzere NHXMH tipi kablolar ile yapılacaktır.
2. Tablodan kumanda edilen linyeler Tablodan Güvenlik Hatlı Priz sortisi keşfe yazılacak paralel sortiler kablo ve boru pozları üzerinden ödenecektir.

3. Mobilya üzerinde gelen grup prizler elektrik yüklenicisi tarafından sonlandırılacaktır.

4. Güvenlik hatları tali tablodan prizlere kadar devam edecek, rutubetli yerlerdeki tesisat etanj malzeme ile yapılacak, priz ve buatlara kablo girişlerinde rakorlu olacaktır.
5. Her bir priz linyesi panodan direkt olarak sorti çekilecek ve panoda uygun nitelikte ( en az 16A ) sigorta temin edilecek, keşfe sigorta ayrı sorti ayrı olarak tablodan güvenlik hatlı priz sortisi olarak kabul edilecektir.
6. Bir linye de en fazla 7 adet sorti olabilir. 
UPS SORTİLERİ

1. Ups Olması durumunda aşağıda ki kriterler dikkate alınacaktır.
2. Tablodan kumanda edilen linyeler keşfe yazılacak paralel sortiler kablo ve boru pozları üzerinden ödenecektir.
3. UPS Linye hatları ve sorti hatları en az 2.5 mm² olmak üzere NHXMH tipi kablolar ile yapılacaktır. 

4. Her bir priz linyesi panodan direkt olarak sorti çekilecek ve panoda uygun nitelikte ( en az 16A ) sigorta temin edilecek, keşfe sigorta ayrı sorti ayrı olarak tablodan güvenlik hatlı priz sortisi olarak kabul edilecektir.
5. Her türlü zayıf akım ekipmanı UPS üzerinden beslenecektir.  

6. Bir linye de en fazla 7 adet sorti bulunabilir.

MEKANİK SORTİLERİ
1. Tablodan kumanda edilen linyeler keşfe yazılacak paralel sortiler kablo ve boru pozları üzerinden ödenecektir.
2. Tablodan kumanda edilen linyeler Tablodan Güvenlik Hatlı Mekanik Cihaz sortisi keşfe yazılacak paralel sortiler kablo ve boru pozları üzerinden ödenecektir.
3. Mekanik cihazın trifaze olması durumunda kablo ayrıca keşife yazılacak.

4. Mekanik cihaz için projesinde belirtilen kesitte kablo çekilecek ve panoda sonlandırılması elektrik yüklenicisi tarafından yapılacaktır. 

5. Mekanik cihaz üretici firmanın talepleri doğrultusunda elektrik yüklenicisi tarafından alt yapısı projesine uygun hazırlanacaktır.
ANAHTAR, PRİZ VE DUYLAR

GENEL

1. Anahtar ve Prizler VİKO/KARRE olacaktır.
2. Projede aksi belirtilmediği sürece tüm anahtar yükseklikleri bitmiş döşemeden 110cm olacaktır. Temizlik prizleri bitmiş döşemeden 40cm olacaktır. Aynı mahalde birden fazla anahtar olması durumunda ikiside aynı yükseklikte olacaktır.
3. Sıva altı anahtar ve prizler için kullanılacak kasalar, anahtar ve prizlerin kasa üstüne vida ile monte edilebilecek tipte olacaktır. 

4. Anahtar ve prizler vida ila monte edilebilir tipte olacak, ayrıca üzerinde montaj tırnağı bulunacaktır.
ANAHTARLAR

1. Kullanılacak bütün anahtarlar TSE belgeli olacaktır. 
2. Aksi belirtilmedikçe duvara monte edilen anahtarlar bitmiş döşemeden h=110 cm yükseklikte olacaktır.
3. Anahtarların içi porselen veya yanmaz bakalit malzemeden olacaktır. 

4. Anahtarlar anma akımları 16A kontakları gümüş kaplı olmalıdır. 

5. Sıva üstü tesisatta etanj veya pako tip anahtarlar kullanılacaktır. 

6. Sıva altı tesisat yapılan yerlerdeki anahtarlar sıva altı tip olacaktır. 

7. Alçıpan duvarlarda kullanılan aydınlatma anahtarları alçıpan duvar sistemine uygun olmalıdır. 

PRİZLER

1. Sıva altı prizler: 

· Tüm prizler topraklı olacaktır. 

· Prizler TS‟na uygun üretilmiş ve TSE belgeli olacaktır. 

· Tek fazlı prizler en az 16 A kapasiteli olacaktır. 

· Projede belirtilmesi durumunda prizler kapaklı tip olacaktır. 

· UPS prizleri diğer prizlerden farklı olarak pinli ve kırmızı renkli olacaktır. 

2. Sıva üstü bakalit muhafızlı prizler: 

· Prizlerin içi mutlaka porselen veya yanmaz plastik olacaktır. 

· Tüm prizler topraklı olacaktır. 

· Tek fazlı prizler en az 16 A, üç fazlı prizler en az 25A olacaktır. 

· Prizler muhafaza içine alınmış, yaylı veya kendiliğinden kapanır plastik kapaklı olacaktır. 

3. Aksi belirtilmedikçe duvara monte edilen prizler bitmiş döşemeden h=40 cm yükseklikte olacaktır.
4. Ofis masaları için bürotik tip grup priz yüklenici tarafından tedarik edilecektir. 
5. Modüler bürotikler LEGRAND marka kullanılacaktır.
6. Burotikler 1 Şebeke + 2 UPS + 2 Data Utp Prizinden oluşacaktır. Prizler topraklı olacaktır.
AYDINLATMA ARMATÜRLERİ

Kapsam

1.Genel Özellikler

1. Üretici firmanın 

1. TS EN ISO 9001-2008 Kalite Sistem Belgesi

2. ISO14001:2004 Çevre Yönetim Sistemi

3. OHSAS 18001:2007 İş Sağlığı ve Güvenliği Yönetim Sistemi

4. Marka Tescil Belgesi

5. TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi 

6. En az 10 yıl süreli yedek parça temin garantisi olmalıdır. 

2. Armatürün garanti süresi minimum 2 yıl olmalıdır.

3. Armatürlerde kullanılan lenslerde garanti süresi boyunca sararma olmamalıdır.

4. Reflektörlerde eloksallı alüminyum kullanılmalıdır.

KARA SPOT ARMATÜR 
· Armatür markası ARLIGH / LAMP83 / İKİZLER olacaktır.
· Kullanılan LED’lerin renk sıcaklığı 4000K olmalıdır.

· Armatürün toplam ışık akısı minimum 350lm olmalıdır. 

· Armatürün sistemden çekeceği yük maksimum 7 W olacaktır. 
· Armatür ölçüleri 100*100mm ölçülerinde olup yüksekliği max.125 mm olmalıdır.
· Armatür gövdesi en az 0,80mm kalınlıkta DKP sacdan imal edilmelidir.

· Gövde Cnc kesim olup petek tavana uygun ölçülerde tek parça halinde montajı yapılabilir olmalıdır. 

· Gövde rengi istenilen ral kodunda elektrostatik boya ile boyanmalıdır.

· Armatür arkasından ve yanlarından ısı tahliyesi için havalandırma delikleri bırakılmalıdır.

· Ampul duyları porselen malzemeden mamul olup, Max.calısma sıcaklığı 250°C olmalıdır. 

· Armatür gövdesinde elektrik bağlantıları klemensler ile yapılmalıdır.

· Armatürün petek tavana montajı arkadan bırakma yöntemi ile olacaktır. Tavana her bir armatürün taşınması için ayarlanabilir çelik halat askı aparatı monte edilerek armatürün yükünün asma tavana bindirilmesine engel olunacaktır.

· Armatürdeki ampullerin değişimi armatürü tavandan sökmeden yapılabilir olup ampuller sekman ile armatüre sabitlenmelidir.

· Elektrik kesintisi durumunda durumunda devreye girebilmesi amacıyla armatüre her proje için standartlara uygun adetlerde 3h’lik acil durum modulu bağlanabilmelidir.
SIVA ALTI LİNEER LED AYDINLATMA
· Armatür markası ARLIGH / LAMP83 / İKİZLER olacaktır.
· Kullanılan LED’lerin renk sıcaklığı 4000K olmalıdır.

· Armatürün toplam ışık akısı minimum 1500 lm olmalıdır. 

· Armatürün sistemden çekeceği yük maksimum 27 W olacaktır. 

· Armatür boyutları maksimum 1000 mm ve 2200mm ’dir. (Ölçülerde +/- %5 fark olabilir)

· Ana gövde Alüminyum enjeksiyon led soğutuculu olacaktır. Led soğutucu kesinlikle boyalı olmayacaktır.

· Çerçeve Elektrostatik toz boyalı olacaktır.

· Reflektör, parlak eloksallı alüminyum olacaktır.

· Kablo giriş yerleri kablo yalıtkanına gelebilecek zararları önlemek için lastik contalı olmalıdır.

· LED MODÜL ’lerin değişiminin rahatlıkla yapılabilmesi için kablo bağlantılarının soketle yapılmalıdır. 

· Yüksek verimli ve yüksek güç faktörüne (PF> 0.95) sahip sabit akım led sürücü kullanılacaktır. Osram – Tridonic – Vossloh – Philips-Helvar- led sürücülerden biri tercih edilecektir.
· Kullanılan sürücüler IP20 koruma sınıfına haiz ENEC sertifikaları olmalıdır.
· İstenildiğinde armatürde DALI uyumlu driver kullanılabilmelidir.

· Elektrik kesintisi durumunda durumunda devreye girebilmesi amacıyla armatüre her proje için standartlara uygun adetlerde 3h’lik acil durum modulu bağlanabilmelidir.

· Armatür nem ve toza karşı minimum IP20 olmalıdır.
SARKIT LİNEER LED AYDINLATMA
· Armatür markası ARLIGH / LAMP83 / İKİZLER olacaktır.
· Kullanılan LED’lerin renk sıcaklığı 4000K olmalıdır.

· LED’lerin armatürden çıkan toplam ışık akısı minimum 1000 lm olmalıdır. 

· Armatürün sistemden çekeceği yük maksimum 55 W olacaktır.

· Led armatür  220-240V AC gerilim ile çalışabilmelidir.

· Armatür boyutları maksimum 1200 mm’dir. (Ölçülerde +/- %5 fark olabilir)

· LED’li armatürlerin yapısı iç ısınmalara karşı dayanıklı olmalı, iç ısınmalardan ve sıcaklık koşullarından dolayı yapısı değişmemeli, LED ışık kaynaklarının kararlı ve verimli çalışmalarını sağlayacak şekilde tasarlanmalıdır. 

· LED’li armatür backlight teknolojisi ile tasarlanmalıdır. Işık dağılımı homojen olmalı LED’ler görülmemelidir.

· Kablo giriş yerleri kablo yalıtkanına gelebilecek zararları önlemek için lastik contalı olmalı,kullanılan kablolar yanmaz kablo olmalıdır.

· Armatür çerçevesi istenilen ral kodunda elektrostatik toz boya ile boyanabilir olmalıdır.

· Armatürlerde kablo bağlantıları klemens/konnektör ile yapılmalıdır.

· LED’le için özel tasarlanmış eloksallı alüminyum enjeksiyon soğutucu olacaktır.

· Gövdenin tüm yüzeyi korozyona karşı dayanıklı olmalıdır 

· Işık kaynağı olarak CRI (Renksel Geriverim Endeksi) 80’den büyük olacaktır.

· Armatür nem ve toza karşı minimum IP20 olmalıdır.

· Yüksek verimli ve yüksek güç faktörüne (PF> 0.95) sahip sabit akım led sürücü kullanılacaktır. Osram – Tridonic – Vossloh – Philips-Helvar- led sürücülerden biri tercih edilecektir.
· Kullanılan sürücüler IP20 koruma sınıfına haiz ENEC sertifikaları olmalıdır.

· İstenildiğinde armatürde DALI uyumlu driver kullanılabilmelidir.

· Elektrik kesintisi durumunda durumunda devreye girebilmesi amacıyla armatüre her proje için standartlara uygun adetlerde 3h’lik acil durum modulu bağlanabilmelidir.
PANEL LED ARMATÜR   
· Armatür markası ARLIGH / LAMP83 / İKİZLER olacaktır.
· Kullanılan LED’lerin renk sıcaklığı 4000K olmalıdır.

· LED’lerin armatürden çıkan toplam ışık akısı minimum 1700 lm olmalıdır. 

· Armatürün sistemden çekeceği yük maksimum 20 W olacaktır. 

· Armatür boyutları 300 mm x 300 mm ölçü aralığında olacaktır.
· Ana gövde minimum 1,5 mm eloksallı ekstrüzyon alüminyum profil olacaktır.

· Kablo giriş yerleri kablo yalıtkanına gelebilecek zararları önlemek için lastik contalı olmalıdır.

· Armatürün verimi minimum %50 olmalı ve bunu firma fotometrik ölçüm raporu ile ibraz etmelidir.

· Armatür ışık akısı, renk sıcaklığı, renksel geriverimi cd/m², UGR gibi değerlerin IESNA LM-79-08 standardına uygun ölçüldüğüne dair akredite bir laboratuvardan alınacak test raporu olmalıdır.
· Termal test raporlarında; LED chip jonksiyon sıcaklığının chip üreticisinin beyan etiği max. Jonksiyon sıcaklığının %25 altında olduğu sunulmalıdır.
· Yüksek verimli ve yüksek güç faktörüne (PF> 0.95) sahip sabit akım led sürücü kullanılacaktır; Osram – Tridonic – Vossloh – Philips-Helvar- led sürücülerden biri tercih edilecektir. Kullanılan sürücülerin ENEC sertifikaları olmalıdır.
· Kullanılan led sürücülerin güç faktörü Tam yükte en az 0.95 olmalıdır. Sürücü verimlilikleri Tam yükte en az %87 olmalıdır. 
· Armatürün optik flicker endeksi 0,1’in altında ve kameralarla gözlendiğinde zebra etkisi yapmayacaktır.
· İstenildiğinde armatürde DALI uyumlu driver kullanılabilmelidir.

· İstenildiğinde armatüre acil aydınlatma kiti bağlanabilmelidir.
COB LED ARMATÜR   
· Armatür markası ARLIGH / LAMP83 / İKİZLER olacaktır.
· Kullanılan LED’lerin renk sıcaklığı 4000K olmalıdır.

· LED’lerin armatürden çıkan toplam ışık akısı minimum 1700 lm olmalıdır. 

· Armatürün sistemden çekeceği yük maksimum 20 W olacaktır. 

· Armatür çapı 200 mm ölçü aralığında olacaktır.

· Ana gövde minimum 1,5 mm eloksallı ekstrüzyon alüminyum profil olacaktır.

· Kablo giriş yerleri kablo yalıtkanına gelebilecek zararları önlemek için lastik contalı olmalıdır.

· Armatürün verimi minimum %50 olmalı ve bunu firma fotometrik ölçüm raporu ile ibraz etmelidir.

· Armatür ışık akısı, renk sıcaklığı, renksel geriverimi cd/m², UGR gibi değerlerin IESNA LM-79-08 standardına uygun ölçüldüğüne dair akredite bir laboratuvardan alınacak test raporu olmalıdır.
· Termal test raporlarında; LED chip jonksiyon sıcaklığının chip üreticisinin beyan etiği max. Jonksiyon sıcaklığının %25 altında olduğu sunulmalıdır.
· Yüksek verimli ve yüksek güç faktörüne (PF> 0.95) sahip sabit akım led sürücü kullanılacaktır; Osram – Tridonic – Vossloh – Philips-Helvar- led sürücülerden biri tercih edilecektir. Kullanılan sürücülerin ENEC sertifikaları olmalıdır.
· Kullanılan led sürücülerin güç faktörü Tam yükte en az 0.95 olmalıdır. Sürücü verimlilikleri Tam yükte en az %87 olmalıdır. 
· Armatürün optik flicker endeksi 0,1’in altında ve kameralarla gözlendiğinde zebra etkisi yapmayacaktır.
· İstenildiğinde armatürde DALI uyumlu driver kullanılabilmelidir.

· İstenildiğinde armatüre acil aydınlatma kiti bağlanabilmelidir.
KABLOLAR  

GENEL  

· Tüm kablolar özel sentetik dış kılıflı, alev iletmez, halojenden arındırılmış yoğun duman tabakası oluşturmayan, halojen free tipi kablolar olacaktır.                                 

· TSE ve VDE kurallarına uygun olarak imal edilecek kablo ve iletkenlenin renkleri aşağıdaki gibi olacaktır. Üç fazla beslenen tüm kolon kabloları O tipi, Monofaze kolon kabloları, üç fazlı motor beslemeleri ve diğer linye hatları J tipi kablolar ile yapılacaktır.

· Besleme kablolarının ana tablodan ilk çıktığı, kablo taşıyıcı içinden giderken yön değiştirdiği ve alıcıya ulaştığı noktalar ile besleme hattı boyunca 30 m’de bir kablo tanımlayıcı etiketler konulacaktır. Bu etiketler plastik olacak ve üzerinde kolon numarası yazılacak ve kablo üzerine sağlam bir şekilde tesbiti yapılacakıtır.

N2XH TİPİ KABLOLAR;
* Her türlü harici tesirlere dayanıklı, yeraltında kullanılabilir yapıda olacaktır.

* Enerji dağıtım kabloları VDE 0276-604’e kontrol kabloları VDE 0276-627’uygun olacaktır. HF testleri IEC 606754-2 uygun olmalı ve bu uygunlukla halojen gazı içermemeli korozotiif ortam yaratmamalıdır.

* Kablonun izin verilen işletme sıcaklığı 90° C ve kablo kesit hesaplarındaki akım taşıma kapasiteleri 30° C ortam sıcaklığına uygun olmalıdır.

* Anma gerilimi 0,6-1 kV olacak, AC test gerilimi 2,5 kV olmalıdır. 

* Bir kılıf içinde bulunan iletkenler değişik renkli veya numaralı olacak ve bir iletken diğerinden kolaylıkla ayrılabilecektir.

* Aksi belirtilmedikçe ana beslemeler ile motor beslemeleri ve kumanda hatlarında bu kablolar kullanılacaktır.

* Dış kılıf siyah renkli olarak üretileceklerdir.

N2XH FE 180 TİPİ KABLOLAR;
* Kablo tüm genel özellikleriyle (N)2XH ile aynı ancak IEC 60331 göre 180 dakika işlevini yerine getirecektir.

* Aleve dayanınıklılık testleri IEC 60332-3 kat C alev altında alevi iletmemeye uygun olacaktır.

* Dış kılıf portakal renkli olarak üretileceklerdir.

NHXMH TİPİ KABLOLAR;

* Tek telli bakır iletken olarak üretilen bu kablolar dahili tesisatta sıva üstü veya boru içinde kullanılabilir yapıda olacaktır.

* Bu kablolar VDE 0250 – 215’e uygun olacaktır. 

* HF testleri IEC 606754-2 uygun olmalı ve bu uygunlukla halojen gazı içermemeli korozotiif ortam yaratmamalıdır.

* Kablonun izin verilen işletme sıcaklığı 70° C ve kablo kesit hesaplarındaki akım taşıma kapasiteleri 30° C ortam sıcaklığına uygun olmalıdır.

* Anma gerilimi 300-500V olacak, AC test gerilimi 2 kV olmalıdır. 

* Soğuk, sıcak ve nem gibi harici tesirlere dayanıklı, iletken kılıfları değişik renkte olacaktır.

* Aydınlatma ve priz tesisatı linye ve sorti hatlarında kullanılacaktır.
H07Z1-K TİPİ KABLOLAR

1. Tek telli, çok telli veya ince çok telli bakır iletkenli özel sentetik yalıtkanlı alev iletmeyen ve halojenden arındırılmış enerji kabloları,

2. Bu kablolar TS HD 21 15 S1 uygun olacaktır.

3. LS (Düşük Duman) Testi: IEC 61034-1/2 

4. HF (Halojenden arındırılmışlık) Testi: IEC 60754-1/2 

5. FR (Aleve Dayanıklılık) Testi: IEC 60332-3 
7x1,5mm² LIHCH
Thermostat kablosu olarak kullanılcaktır. Kablonun her iki ucuda elektirk yüklenicisi tarafından yapılacaktır. Thermostat montajı fiyata dahildir.

Besleme kablolarının ana tablodan ilk çıktığı, kablo taşıyıcı içinden giderken yön değiştirdiği ve alıcıya ulaştığı noktalar ile besleme hattı boyunca 2 m’de bir kablo tanımlayıcı etiketler konulacaktır. Bu etiketler plastik olacak ve üzerinde kolon numarası yazılacak ve kablo üzerine sağlam bir şekilde tesbiti yapılacakıtır.
Tali tablo çıkışlarında linye hatlarınada etiketler takılacaktır. Bu etiketlerde sadece linye numarası yazılacaktır.
KABLO TAŞIYICILARI 

GENEL

Kablo taşıyıcıları GERSAN olacaktır.

Tesisatta kullanılacak pvc kablo kanalları MUTLUSAN olacaktır.
Tüm kablo taşıma sistemlerinde iniş, dönüş, alçalış, yükseliş, askı sistemleri gibi tüm malzemeler metraj fiyatına dahildir ve tamamı ile orijinal malzeme kullanılması zorunludur. Kablo taşıma sistemlerinde kesme ve delme işlemi yapılan yerlerde galvanizi zedelenmiş tüm bölümler galvaniz boya ile boyanacaktır. Sonlandırma amacı ile kesilen kablo tavalarının sonları keçe ile kaplanacak ve kablolar bu keçe üzerine serilecektir. Mekanik tesisat veya mimari bazı engeller sebebi ile taşıma sisteminin kesilmesi durumunda tüm kablolar boru içine alınacaktır. Kuvvetli akım ve zayıf akım kabloları seperatör ile ayrılacak ve her kablo kendi bölümünde bulunacaktır. iç ve dış mekanlarda sıcak daldırma galvaniz kullanılacaktır. Tüm kablo taşıma sistemi 10 metrede bir 6mm2 NYAF kablo ile topraklanmalıdır. Tüm kablolar 60cm de bir taşıyıcı sisteme plastik kablo bağı ile bağlanacaktır. 

Zayıf akım ve kuvvetli akım için ayrı ayrı kablo tavası montajı yapılacaktır. Zayıf akım ve kuvvetli akım kabloları aynı tavadan yada borudan kesinlikle geçmeyecektir. Her 125 cm’de bir taşıyıcı eleman kullanılacaktır. Kuvvetli akım ile zayıf akım tavaları arasında en az 15 cm’lik bir mesafe olmak zorundadır. Tüm kablolar reglajlı olacaktır. Pano inişleri kablo tavası ile yapılacaktır.

SAC KABLO TAŞIYICILARI
1. Projede belirtilen yerlerde, kabloların yatay dağıtımı için delikli sac’tan yapılmış , ağır hizmet karakterinde (kenarları içe dairesel kıvrık –(dıştan dışa yaklaşık 8 mm çapında ) , Kablo Taşıyıcı Kanalları kullanılmalıdır. 

2. Genişliği 100- 300 mm’ye kadar olan kablo taşıyıcılar 1,5 mm genişliği 400- 600 mm’ye kadar olan kablo taşıyıcıları 2 mm, kalınlığında sac’dan yapılmalıdır. Saç Kablo Taşıyıcı Kanallarının dik açılı kenar yüksekliği; tüm kanallar’da en az 50 mm (H=5cm) olmalıdır. Ancak, kablo kesiti ve yoğunluğuna göre ihtiyaç halinde kenar yüksekliği tüm kanallarda 75-100-125-150 mm olabilmelidir. 

3. Sac Kablo Taşıyıcı Kanalları eş uzunlukta üniteler halinde üretilmeli, boyları 2 m’den küçük olmamalıdır. Ancak istenildiğinde: 2,5-3 m’ye kadar olan yekpare boylarda üretilebilmelidir. 

4. Taşıyıcı kanalların içinde ve kenarlarında havalandırmayı sağlamak için, delikler açılmış olmalıdır. Delik ebadları 7 x 32 mm olmalıdır. Deliklerde çapak olmamalıdır. İstendiği takdirde kanallar deliksiz olarak da imal edilebilmelidir. 

5. Kablo taşıyıcı kanalları içine döşenecek zayıf akım tesisat kabloları, mutlaka ayrı bir bölme içinde olmalı yani; ya kablo taşıyıcı kanalları içine, taşıyıcının aynı boy ve yüksekliğinde olan ayırıcı separatör monte edilmeli veya zayıf akım tesisat kabloları ayrı bir kablo taşıyıcı kanalları içinde bulunmalıdır. Kablolar, taşıyıcı kanalına plastik kablo bağı ile tespit edilmelidir. 

6. Taşıyıcı kanal yükseklik değiştirdiği yerlerde seviye değiştirme modülü kullanılmalıdır.
7. Taşıyıcı kanalın yön değiştirdiği yerlerde: 90( yatay dönüş elemanı, yatay (T) bağlantı elemanı, dörtlü dönüş elemanı kullanılmalıdır.

8. Dikey iniş çıkışlarda, pano kablo bağlantılarında, priz grup vb. bağlantılarda: Dikey (T) duvardan iniş elemanı- Dikey (T) Ortadan iniş / çıkış elemanı kullanılmalıdır.

9. Taşıyıcı kanalların birbirlerine bağlantıları, Ekleme Modülleri ile yapılmalıdır. 

10. Kablo yoğunluğu nedeniyle, farklı genişlikte kullanılan kanalların bağlantıları ise Redüksiyon Modülleri ile yapılmalıdır. Redüksiyon modülleri pratik, kullanım sırasında el ile kolayca formasyona sokulan, modüler karakterde olmalıdır. Redüksiyonlarda kaynaklı eleman kullanılmamalıdır. Normal redüksiyon, asimetrik iki elemandan oluşmalıdır. Sağ’a redüksiyon ve sola redüksiyon ise; normal redüksiyon elemanlarından biri ile bir adet ek elemanı kombinasyonundan oluşmalıdır. 

11. Bağlantı montajı için kadmiyum kaplı, M.6 civata, somun (takımı) kullanılmalıdır. Civata ölçüleri M6x12 olmalıdır. Cıvata, bombe başlı (flanşlı) ve yuvasına kilitlenebilir olmalıdır. M6 Somun ise etekli ve tırnaklı olmalıdır. 
BORULAR
1. Tesisatta kullanılacak borular MUTLUSAN olacaktır.

2. Borular, spiral olacak ve elektrik tesisatının durumuna göre pvc, galvaniz, çelik ve yerine göre Halojen free malzemeden olacaktır. Minimum boru çapı 26 mm. olacak ve net iç kesit alanları içinden geçen kabloların bakır izolasyon kesit alanlarının toplamının 2 katından az olmayacaktır. Borulara, eğrilik yarı çapı kablonun kolayca geri çekilmesine müsait açık ağızlı dirsek veya fleksible adaptör olacaktır, zorunlu hallerde dönüş noktalarına el girebilecek kutular konulacaktır. Boruların bu kutulara veya kasalara geçmesi ya vidalı veya sıkı geçme olacaktır. İçinden kablajı yapılmış boru için ayrıca boru bedeli ödenmez. 

3. Asma tavan ve sıva altı tesisatında tesisin genel tercihine göre Halogen free boru kullanılabilir. Galvaniz, çelik ve Halogen free boruların ek ve dönüş parçaları fabrika üretimi olacaktır, Boruların güzergahları, önceden uygulama projelerinde belirlenecektir. 

4. Döşeme altındanki borular basınca dayanıklı 10atü halojen free kangal boru olacaktır.

5. Halogen free Borular ve Aksesuarları: Halogen free borular, sıva altı tesisatta, sıva üstü tesisatta ve asma tavan içinde kullanılacaktır. Bu tip borular yanmaz, çürümez malzemelerden imal edilecektir. DIN veya TSE normlarına uygun olacaktır. Üreteci firmaların, bu normlara uygun olduğunu gösteren belgeleri olacaktır. 

6. Low Smoke Flexible Borular ve Aksesuarları: Halojen free borular, Alçı panel duvarların içinde, 15 m 'yi geçmemek şartıyla yüksek kalitede flexible(spiral) borular kullanılacaktır. DIN veya TSE normlarına uygun olacaktır. Üretici firmaların, bu normlara uygun olduğunu gösteren belgeleri olacaktır. 

7. Sert Çelik Borular ve Aksesuarlar: Bütün sert çelik borular ve ek parçaları ağır hizmet verecek kalitede fabrika ürünü paslanmaz malzemeden veya sıcak daldırma galvaniz olacaktır. Çelik borular dişli sisteme göre monte edilmeye uygun olacaktır, DIN veya TSE normlarına uygun olacaktır. Üretici firmaların, bu normlara uygun olduğunu gösteren belgeleri olacaktır. Sıva üstü tesisatta ve dış etkilere maruz kalınacak kazan dairesi, mekanik odalar, atölyeler, makine daireleri v.s. yerlerde teknik şartnameye uygun sıcak daldırma galvaniz çelik boru kullanılacaktır.
YAPISAL KABLOLAMA (TELEFON & DATA) SİSTEMİ

GENEL
1. Tesisatta kullanılacak (ANONS, MÜZİK, YANGIN) Kablolar; ERSE olacaktır. 
2. Tesisatta kullanılacak (TELEFON, DATA) Kabloları; ERSE olacaktır.  

3. Tüm telefon terminal ekipmanları, patch paneller, çoğullama üniteleri, sistem kabinetleri (organizer dahil), TSUAB tarafından temin edilecek ve yüklenici tarafından monte edilecektir. 

4. Tüm Harici Telefon rack kabin, krone reglet kutuları, telefon çatısı, kroneler ve sisteme ait tüm ek malzemeleri elektrik yüklenicisi tarafından temin ve monte edilecektir. 

5. Projesine uygun telefon ve data kablolama alt yapısının hazırlanması ve sonlandırılması elektrik yüklenicisi tarafından yapılacaktır. 
6. Patch panel tarafında ve ofis alanı kısmında ki sonlandırmalar yüklenici tarafından yapılacaktır.

7. Her bir kablo test edilmiş ve çalışır durumda teslim edilecektir.
8. Aksi belirtilmedikçe telefon kullanıcı noktalarına CAT6H UTP, data kullanıcı noktalarına CAT6H UTP tip kablo projesine uygun olarak çekilecektir. 

9. Telefon dış hatları, dahili hatlar ve uç birilerdeki tüm sonlandırmalar elektrik yüklenicisi tarafından yapılacaktır. 

10. Tüm telefon ve data kabloları CAT6 halojen free olarak çekilecektir. 
11. Kullanıcıya bırakılan telefon hattı sistem odası TDK ‘da sonlandırılacak TDK’dan kabinete 2 adet cat6 kablo elektirk yüklenicisi tarafından çekilecek ve uçları etiketlenerek sonlandırılacaktır.
12. Her bir data kablosunun her bir ucuna iki yerden markalama, etiket (numaralandırma) yapılacaktır. Kabloların çıkış noktasından sonra 50cm ve 100 cm‟lik kısımlarına montajı yapılacaktır. Etiketler silinmeyecek cinsten kalemle yazılacak, sonrasında üzeri hasar görmesini engelleyecek şekilde korunma altına alınacaktır. 

13. Fiber kutusundan server kabinetine CAT6 halojen free tipi kablo elektrik yüklenicisi tarafından çekilecektir. 

14. Server kabinetinden acces point için bir adet data kablosu elektrik yüklenicisi tarafından çekilecektir.
15. Server kabineti içerisine 1 adet 6’lı grup priz montajı elektrik yüklenicisi tarafından yapılacaktır.
16. İşçilik kablo fiyatına dahil edilecek.
17. Tüm UTP prizler ISO 11801, EN 50173 ve EIA/TIA 568 B Cat6 standardında ve RJ45 tipinde olacaktır.
18. Data prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B bağlantı tiplerinin ikisini birden destekleyecektir. 
19. Her priz üzerinde etiketleme işlemleri yapılacaktır.
Sertifikasyon ve dokümantasyon

Firma, ISO 11801, EIA/TIA 568 standartına göre test ettiği Fiber Optik ve Category 6 test raporlarını iki nüsha olarak hem A4 kağıt ortamında hemde bilgisayar ortamında, iş bitiminde İdare’ye teslim edecektir.

Firma, satın alacağı her türlü malzeme için gerekli kullanım kılavuzu, garanti belgesi, eğitim dokümanları vb. gibi dokümanları İdare’ye dosya halinde teslim edecektir.

Etiketlendirme ve raporlama

Firma, İdare tarafından hazırlanmış projeye bağlı kalarak fiber optik kablo uçlarına, UTP Kablo uçlarına, RJ-45 priz uçlarına, patch kablolara ve patch panellere etiketlendirme işlemi gerçekleştirecektir.

Etiketlendirme işleminin bitiminde etiketlendirme çalışmalar rapor haline getirilerek İdare’ye teslim edecektir.

GÜVENLİK SİSTEMİ 
Kamera ve alarm sistemine ilişkin bir çalışma olmayacaktır. 
YANGIN ALGILAMA SİSTEMİ

KAPSAM

Yangın ihbar ve alarm sistemleri ile ilgili olarak bu şartname ile tarif edilen tüm işlerin proje, şartname ve sözleşme hükümleri dahilinde komple, muayene edilmiş ve çalışmaya hazır bir duruma getirilmesi için gerekli her türlü malzemenin verilmesi, işçiliğin temini ve bunlarla ilgili bütün işlemlerin yapılması, şartnamenin bu bölümünün kapsamı içindedir. Tüm malzemeler, TSE EN Serisi standartlarda Kalite uygunluk ve ISO 9001 Kalite Yönetim Sistem belgelerine sahip üretici firma mamülü olacaktır. 
· Yangın algılama sisteminde kullanılacak malzeme ve ekipmanlar sisteme entegre olarak kullanılacağından sisteme uyumlu olmak zorundadır. 
· Mevcut sistemde MAVİGARD marka yangın algılama panelleri kullanılmıştır. 

· Yangın algılama sisteminde 2x2x0,8+0,8mm² FE 180 Yangın kablosu kullanılacaktır.

· Projede uygulaması gösterilen ve tarif edilen yangın ihbar ve alarm tesisatına ait malzemelerin alt yapı ve dedektör, acil anons hoparlör montaj işçiliği ilgili kablo pozundan ödenecektir. 

· Malzeme tedariği yüklenici tarafından sipariş edilecek ve montajı yüklenici tarafından yapılacaktır. 

· Yangın algılama sistemi devreye girdiğinde modülden kontak verilerek fotoselli kapının açık kalması sağlanacaktır. Bu sebeple fotoselli kapı ile modül arasına haberleşme kablosu olarak cat6 çekilecektir. 
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Projede ve mahal listesinde özellikle  belirtilmemiş olsa dahi ; Bakanlar Kurulunun 27.11.2007 gün ve 2007/12937 sayılı kararı ile resmi gazetenin 19.12.2007 gün ve 26735 sayılı sayısında yayınlanan “Binaların yangından Korunması Hakkında Yönetmelik’’ ve Bakanlar Kurulunun 10.08.2009 gün ve 2009/15316 sayılı kararı ile resmi gazetenin 9.09.2009 gün ve 27344 sayılı sayısında yayınlanan “Binaların Yangından Korunması Hakkında Yönetmelikte Değişiklik Yapılmasına Dair Yönetmelik” hükümleri  çerçevesinde tüm imalatlar ihale bedeli içerisinde yapılacaktır.

Yangın ihbar sistemi kapsamında kullanılacak ürünlere ait garanti süresi, yedek parça durumu, kullanılan parça durumu, kullanılan malzemlerin cinsi açıkça belirtilerek ilgili standartlar belgesi ile birlikte gerekli teknik prospektüsler Yüklenici firma tarafından İdareye verilecektir. Tesis edilen yangın ihbar sisteminin geçici kabulden garanti süresi sonuna kadar olan süreçte periyodik bakımları sistem kurulumunu yapan firma veya onun yetkili servisince İdarenin yetkili teknik personeli nezaretinde üçer aylık dönemler halinde ücretsiz olarak yapılacak ve periyodik bakımın yapıldığına dair tutanak ve dokümanlar İdareye teslim edilecektir.
TEST, DEVREYE ALMA VE PROJE İŞLERİ

Yönetimler talebince ekstra olarak devreye alınacak cihaz, sistem test edilmesi ilave projeler ve alınması gereken onayları kapsar. Test ve devreye alma organizasyonu yüklenici kapsamındadır. İzinler ve Test ile devreye alma kısımlarıyla ilgili gecikme veya problem yaşanması durumunda her türlü maddi manevi zarar yüklenici sorumluluğundadır.

Uygulamayla ilgili şartnamede bulunmayan hususlar için Kontrol Mühendisine danışılacaktır.
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